Munkacsy Katalin, ELTE AZ ana I,ZIS
apomeer Egyetern szamitogeppel segitett
heurisztikus tanulasa




Polya elmélete
alapjan mar a
wikipédia is ir
a heurisztikus

tanulasro

,The word "Heuristic’' means to discover. In this
method, the students be put in the place of an
independent discoverer. The teacher sets a
problem for the students and then ask them to
discover the answer. Here students gets only a
little help from the teacher. Students find out the
solution by experiments, group discussions, or
any other means. Experts say that this method
has so many positives and it develops scientific
attitude. What | would like to earn from you is
your valuable view points and experiences about
the effectiveness of this method in the college
level Mathematics teaching.”



Hogyan
kezdjuk az
analizis
asat?

tanu

A szigoru felépités
szerint

e Sorozatok és fuggvények
* Folytonossag

e Hatarérték, végesben vett
véges hatarérték

e Derivalt
* Integral

Heurisztikus modszer

1. Minimum-maximum
feladatok

2. GoOrbe alatti tertlet
a) Terilet
b) Végtelen
c) Fulggvények

d) Végtelen
hatarérték,
hatarérték a
végtelenben

3. Erint6

Fliggvényvizsgalat,
széls6értékfeladatok



e |. A bevezetés heurisztikus modszere

* |I. A heurisztikus bevezetés utan megkezdhetjtk
a szigoru felépitést



|. Heurisztikus modszer



Definiciok es a fogalmak értelmezese

Most, a kezd6k szamara, ebben a felépitésben nincsenek definiciok
* Nincsenek hianyos, rossz, érthetetlen definiciok

* Nincsenek érthetetlen és értelmetlen bizonyitasok

Polya conference, 2019
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soertek prob

1. Szé emak



KezUinkben a tudas

Rogzitett térfogat, valtozo felszin

Polya conference, 2019
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Szélsbértek-probléma gyerekeknek: Ha adott a terllet,
mekkora lehet a kerulet?

Polya conference, 2019



2. GOrbe alatti terulet



a) A terUlet
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Azt nem
kérdezzuk, hogy
mi a terulet, azt
kérdezzuk, hogy

mennyi a terulet.

Polya conference, 2019

An approach to defining what is meant by "area" is through axioms. "Area"
can be defined as a function from a collection M of special kind of plane
figures (termed measurable sets) to the set of real numbers which satisfies
the following properties:

Forall Sin M, a(S) 2 0.

If Sand Tarein MthensoareSU Tand S N T, and also a(SUT) = a(S) + a(T) -
a(SnT).

If Sand T arein M with S € Tthen T-Sisin M and a(T-S) = a(T) - a(S).
If asetSisin Mand Sis congruent to Tthen Tis also in M and a(S) = a(T).

Every rectangle R is in M. If the rectangle has length h and breadth k then
a(R) = hk.

Let Q be a set enclosed between two step regions S and T. A step region is
formed from a finite union of adjacent rectangles resting on a common base,
i.,e. SS QCT.If there is a unigue number c such that a(S) < c < a(T) for all
such step regions S and 7, then a(Q) =c.

It can be proved that such an area function actually exists./11l
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https://en.wikipedia.org/wiki/Axiom
https://en.wikipedia.org/wiki/Area#cite_note-Moise-11

Elég j0 megoldas

Felezd meg! Egyezzen meg egymassal a keletkez6 két-két alakzat terilete.

MUkodik ez a szabaly? Egyik oszt, masik valaszt.

Polya conference, 2019
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, Becsuld meg a tertletet, Manual:
Hatarozott https://www.youtube.com/watch?v=ohSdtIPrRBk

: / Becslld meg a teruletet :
| ﬂteg d https://www.geogebra.org/m/edrchsjs




Nem kérdezzik, mi a végtelen.
e Hany primszam van?

* Ha be akarnank tenni még egy elemet a
sorozatba, példaul a pi-t, hogyan tehetnénk azt

b) A vegtelen es?
(A didkjaim szerint tegylk a végére)
e A végtelen szallodak problémaja




c) FUiggvények




,Fuggveny vagyok!" ,
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B e om

Amikor a labunkkal rajzolunk
egy grafikont.

Polya conference, 2019
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Hasonlo feladat a
tanteremben,
szamitogep nelkul,
csoportmunkaban




|II

,Kottazd le a mozgast
Olvasd a grafikont!

Polya conference, 2019 19




d) Vegtelen
hatarertek,
végtelenben
vett
hatarertek

Polya conference, 2019
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e Az érint6 olyan egyenes, ami
hozzasimul a gorbéhez.

Polya conference, 2019



Presenter
Presentation Notes
Leibniz defined it as the line through a pair of infinitely close points on the curve.[1] More precisely, a straight line is said to be a tangent of a curve y = f (x) at a point x = c on the curve if the line passes through the point (c, f (c)) on the curve and has slope f '(c) where f ' is the derivative of f. A similar definition applies to space curves and curves in n-dimensional Euclidean space.
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Rajzoltass
erintot!

Polya conference, 2019

e Telefonbeszélgetés utjan rajzoltasd meg az
érintot.

 Mindketten jol ismeritek a szel6 fogalmat.
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e Modszertani megjegyzések:

e Célszerlbb a szel6 mindkét metszéspontjat mozgo
pontnak tekinteni.

e Erdemes szabdlyos, szemmetrikus, egyenlé |épésekkel

RaJ /0O |ta SS kdzeledni az adott érintési ponthoz.

2 <+ e A hattérben a konvergencia szokasos definicidja helyett a
crl ntOt . Cauchy konvergencia kritérium all..

* Frontalis munkaban a tanar a diakoknak hattal, a tablara
rajzolja a javasolt egyeneseket.

e A folyamatabra megrajzolasa joval kés6bbi feladat.



Rajzoltass érintot!

Vazlatos folyamatabra

Rajzolj egy szel6t!

Vegyél fol két kozelebbi pontot

Nem

Egybeesik

az utolsé
két
egyenes?

Rajzolj egy szel6t!

Polya conference, 2019 27




. 24 e Az érinté meredekségének becslése, Tutorial:
Az erinto https://www.youtube.com/watch?v=x7hwrNSg

meredeksege- D88
, e Az érintd6 meredekségének becslése :
nek beCS eSsSe https://www.geogebra.org/m/gtgeredm

Polya conference, 2019 28



e Pontonkénti derivalt és a derivalt fuggvény,
Tutorial
T https://www.youtube.com/watch?v=1nUY11Fm

Q9g

e Pontonkénti derivalt és a derivalt figgveény :
https://www.geogebra.org/m/wvry4ptr

A deriva
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4.SzelsOertek
feladatok
megoldasa
derivalassal

Polya conference, 2019

e A diakok az interneten talalhato derivalasi
szabalyokat és az elemi figgvények derivaltjait
felhasznalva oldhatjak meg a feladatokat

e Ekkor még a derivalasi szabalyok fekete
dobozkéent mikodnek. Eddigi tapasztalataik
alapjan a diakoknak inkabb érzéseik, mint
tudasuk van.
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Sorozatok és fuggvények

e Folytonossag

[l A szigoru
fe

Hatarérték, végesben vett véges hatarérték

é p Iltés e Derivalt
szerint e Integral

e Az analizis tanitasanak formalis utjan is
hasznalhatok a heurisztikus tanulas elemei



FelsOhatar
fuggveny

Polya conference, 2019

e |ntegralfiggvény, Manual:
https://www.youtube.com/watch?v=9LLpvDeEb
P38

* Integralfiggvény2, Manual:
https://www.youtube.com/watch?v=00QGkPJ3
bWk

* Integralfuggvény?2:
https://www.geogebra.org/m/aghaxgsi
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https://www.youtube.com/watch?v=9LLpvDeEbP8
https://www.youtube.com/watch?v=9LLpvDeEbP8
https://www.youtube.com/watch?v=oOQGkPJ3bWk
https://www.youtube.com/watch?v=oOQGkPJ3bWk
https://www.geogebra.org/m/aghaxgsj

e Koszonjuk megtiszteld figyelmuket!



Appendix 1

Polya conference, 2019

Erint6 meredekség becslése bemutatd:

https://www.youtube.com/watch?v=x7hwrNSgD88

Erint6 meredekség becslése:

https://www.geogebra.org/m/gtgeredm

Adott figgvény pontonkénti derivaltja és a derivalt
fuggvény bemutato:

https://www.youtube.com/watch?v=1nUY11FmQ9g

Adott figgvény pontonkénti derivaltja és a derivalt
fuggvény:

https://www.geogebra.org/m/wvry4ptr
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https://www.youtube.com/watch?v=x7hwrNSgD88
https://www.geogebra.org/m/gtqeredm
https://www.youtube.com/watch?v=1nUY11FmQ9g
https://www.geogebra.org/m/wvry4ptr

Appendix 2

Polya conference, 2019

Terllet becslése bemutato:
https://www.youtube.com/watch?v=o0hSdtIPrRBk

Terulet becslése:

https://www.geogebra.org/m/edrchsijs

Integralfiggvényl bemutato:

https://www.youtube.com/watch?v=9LLpvDeEbP8

Integralfiggvény2 bemutato:
https://www.youtube.com/watch?v=00QGkPJ3bWk
Integralfiggvény?2:

https://www.geogebra.org/m/aghaxgsi
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https://www.youtube.com/watch?v=ohSdtIPrRBk
https://www.geogebra.org/m/edrchsjs
https://www.youtube.com/watch?v=9LLpvDeEbP8
https://www.youtube.com/watch?v=oOQGkPJ3bWk
https://www.geogebra.org/m/aghaxgsj
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